附件
拟提名2019年度国家科学技术奖项目
公示内容
	序号
	项目名称
	提名奖种

	1
	大型城市交通视觉大数据智能分析关键技术及应用
	科技进步奖


一、项目名称

综合交通视觉大数据多维高效表达与全景服务关键技术及应用
二、提名者及提名意见
提名者：青岛市科学技术局
提名意见：

智能交通是智慧城市建设的重要组成部分，也是目前大数据技术应用的重点领域。目前，全国大部分省市均建立了完善的交通综合监测中心，并积累了海量的交通大数据，但现有人工监测方式效率低下，难于处理大规模交通视频数据。项目在973计划和国家自然科学基金等项目的支持下，围绕交通视觉大数据的高效表达、智能分析和实践应用展开研究，突破了交通视觉大数据有效利用的一系列关键技术，构建了新型的交通视觉大数据传输集成技术架构，创建了交通视觉大数据智能分析处理技术体系，研发了城市级在线交通仿真系统，实现了全景智能交通服务。项目组主导制定了《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》（GB/T 28059）、《信息技术 先进音视频编码 第2部分:视频》（GB/T20090.2-2006）等4项国家标准和《城市轨道交通公共区域客流数据采集规范》（JT/T1097-2016）交通运输行业标准，获得授权国家发明专利34项，实用新型专利4项，软件著作权13项，发表论文105篇（SCI期刊论文33篇），专著2部。获省部级/学会科技奖一等奖5项，二等奖2项，学术论文奖2项。项目成果在北京、青岛、长沙、苏州等全国70多个地区和城市得到规模应用，近三年（2015年-2017年）累计新增销售收入10.53亿元，新增利润2.07亿元。项目成果有力推动了智能交通信息处理技术的发展，是全场景交通智能服务的创新实践。

提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

三、项目简介

随着我国经济和建设的不断发展，全国大部分省市建成了完善的交通基础设施，并拥有现代化的交通监测和管理服务中心，其中以人工调阅、监测和研判为主的交通视频监控是最主要的交通监控模式。交通视频网络数以万计的摄像头产生了海量的交通视觉大数据，其传输、共享和存储消耗了巨大的资源，而人工方式无法充分利用其有效价值，造成了“有数据、难利用”的困境。

针对上述问题，在973计划和国家自然科学基金等项目的支持下，项目组围绕交通视觉大数据的高效表达、智能分析和实践应用展开研究，突破了综合交通视觉大数据表达分析的一系列关键技术，研制了城市级交通在线仿真系统和全景智能交通服务保障平台，主导制定了相关国家标准并获得大规模应用。主要科技创新内容包括：

1、突破了传统交通视频监控系统仅支持数据流传输的局限，发明了综合交通视觉大数据多维高效表达技术，构建了新型的数据流和特征流一体化的交通视觉大数据传输集成技术架构，研发了综合交通视频资源管理应用平台，实现了万路以上大规模交通视频跨平台互联和集成。主导制定了《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》（GB/T 28059）、《信息技术 先进音视频编码 第2部分:视频》（GB/T20090.2-2006）等4项国家标准。

2、创建了交通视觉大数据智能处理分析技术体系，实现了大规模复杂动态交通系统的交通要素和特征的视觉准确感知。针对有遮挡的车辆和行人等运动目标的检测跟踪问题，提出了具有国际领先水平的跟踪方法。面向机场、地铁和大型交通枢纽等复杂交通场景，发明了多视频协同分析等精准客流监测技术。相关技术成果在北京、长沙、青岛、苏州等大型城市的智能交通系统中得到成功应用，显著提高了交通视频分析的性能和效率。

3、攻克了非结构化交通视频与多源异构交通监测数据融合的技术难题，创建了数据驱动的城市级交通在线仿真系统，研发了全景智能交通服务平台，实现了机场、地铁和大型交通枢纽等多应用场景下的综合交通智能信息服务，并为大型活动和突发事件的交通保障提供了运行推演和决策支持等服务。相关技术和平台成功应用于2008年北京奥运会、2014年APEC会议、2015年抗战胜利70周年纪念活动、2017年“一带一路”国际合作高峰论坛、2018年中非合作论坛北京峰会、2018年上合组织青岛峰会等大型活动的交通保障和服务。

项目主导制定了视频编码和交通视频互联相关国家标准4项，交通运输行业标准1项；获得授权国家发明专利34项，实用新型专利4项，软件著作权13项，专著2部，发表论文105篇，其中SCI期刊论文33篇，Google Scholar引用2000多次；获省部级/学会科技奖一等奖5项，二等奖2项，学术论文奖2项。

项目研制的综合交通视频资源管理应用平台、城市级交通在线仿真系统、全景智能交通服务平台等应用系统和平台，在北京、长沙、青岛、苏州等全国70多个地区和城市得到规模应用，近三年累计新增销售收入10亿多元，新增利润2亿多元。

四、客观评价

1、知识产权

（1）主导制定国家标准4项，行业标准1项：

·  GB/T20090.2—2006《信息技术 先进音视频编码 第2部分:视频》；

·  GB/T 28059.1《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》 第1部分：总则；

·  GB/T 28059.3《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》第3部分：接口与通信控制协议；

·  GB/T 28059.3《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》第4部分：用户及设备管理；

·  JT/T1097-2016《城市轨道交通公共区域客流数据采集规范》。

（2）发明专利授权34项、实用新型专利4项、软件著作权13项。

（3）发表学术论文105篇，其中SCI收录 33篇，学术专著2部。

2、成果鉴定和项目验收评价

（1）2015年6月25日，中国公路学会在北京召开了关于项目组研究成果“面向监测服务的公路网运行特征智能提取和协同应用成套技术”的鉴定会，鉴定意见指出：“研发了高复杂度集成和多主体协同应用的视频平台构建技术，实现了北京市23000余路交通相关视频资源的统一平台接入和多主体协同应用，解决了制式不一、格式多样、接口复杂、架构各异条件下的视频资源整合和协同应用难题。”，“该项目研究成果总体上达到国际领先水平。”

（2）国家重点基础研究发展计划（973计划）课题“物联网信息整合与交互的理论和方法”验收意见：“完成了预定研究任务，主要研究成果达到了预期目标，高质量论文、人才培养、发明专利方面的成果超过了预期目标。” 
（3）国家国际合作科技项目“城市级交通管控与动态信息服务系统合作开发”验收意见：“研发了城市级交通管控与动态信息服务系统，项目成果已经在典型城市进行了推广应用，取得了显著社会经济效益。”

3、科技奖项

（1）中国标准创新贡献奖一等奖（2007），GB/T20090.2—2006信息技术 先进音视频编码 第2部分:视频；

（2）青岛市科学技术进步奖一等奖（2018），大数据驱动的高效缓堵智慧交通信号控制关键技术及产业化；

（3）中国公路学会科学技术奖一等奖（2013），大型公共设施行人交通机理及客流组织关键技术研究与应用；

（4）中国公路学会科学技术奖一等奖（2009），北京奥运交通规划与管理的方法与实践；

（5）中国智能交通协会科学技术奖一等奖（2016），复杂环境下交通信息精准采集、处理及服务理论与技术；

（6）北京市科学技术奖二等奖（2014），大型公共设施行人交通感知与运营服务智能化成套技术；

（7）青岛市科学技术进步奖二等奖（2018），基于视频智能分析的社会公共安全实战平台；

（8）视觉通讯和图像处理会议（IEEE VCIP)最佳学生论文奖（2016）；

（9）国际图像处理大会（IEEE ICIP）最佳学生论文提名奖（2012）。
4、学术评价

（1）柴天佑院士和戴琼海院士在信号处理领域一流期刊IEEE Journal of Selected Topics in Signal Processing 2017的文章中评价项目组发表在多媒体顶级刊物IEEE TMM2015上的论文提出的光场图像处理方法“与其它工作相比，在采样过程中能够保留更多的信息，从而进一步提升光场重建质量”。

（2）法国国家信息与自动化研究所资深研究员，IEEE Fellow，Remi Gribonval在其发表在IEEE TSP上的论文中评价项目组发表在人工智能顶级刊物IEEE TPAMI 2018以及计算机视觉和信号处理会议CVPR 2016和ICIP 2013上的多维稀疏模型“是仅有的针对二维信号可分离结构分析稀疏字典的学习方法”。

（3）项目组发表在网络通信领域顶级会议IEEE INFOCOM 2012上的论文提出的“基于压缩感知的多源数据高效感知方法”，Google scholar引用超过170次。IEEE Fellow，香港城市大学教授Xiaohua Jia在其发表在IEEE TPDS上的论文中评价该工作是“开辟了网络数据收集前沿方向的新兴压缩感知方法”，在“数据重构方面具有令人满意的精度”。

（4）欧洲科学院外籍院士、IEEE/IAPR/AAAS/SPIE Fellow，悉尼大学Dacheng Tao教授在其发表在人工智能领域顶级会议IJCAI 2017的论文中，利用项目论文IEEE TPAMI 2016中提出的异构流形分解方法，成功解决了传统协同过滤算法不能直接优化其目标函数问题，并取得了很好的效果。
5、应用评价

项目研发的综合交通视觉大数据多维高效表达与全景服务关键技术，在全国70多个地区和城市得到规模应用。其中在北京建成了接入规模达4.38万路的北京市综合交通视频资源管理应用平台，在全市实现了常态化、体系化、规模化应用。在青岛市智能交通系统的应用，实现了青岛市交通状况的实时监测和系统优化，交通问题发现准确率大于80%，高峰期优化效果提升15%以上、瓶颈路段排队长度减少20%以上。

项目研发的系统和平台多次在国家重大活动的交通保障服务中得到成功应用。项目组研制的奥运会交通仿真系统为北京奥运赛事活动的交通管理和优化提供了技术服务。项目成果为中非合作论坛北京峰会、“一带一路”国际合作高峰论坛、APEC会议、抗战胜利70周年纪念活动等重大活动提供了交通保障服务。在上合组织青岛峰会期间，项目研制的警卫交通保障专用系统，实现了“任务线路800多视频点位无缝衔接、自动跟随，近300个路口信号控制精准无误，支撑了50条以上线路的并发控制、车辆高精度定位，顺利保障了200多条高级别任务的指挥调度工作”。

五、应用情况

项目完成人和完成单位通过共同承担国家和地方科技项目和展开产业合作，重点研究和突破了交通视觉大数据的有效表达、机器学习和智能处理以及在线交通仿真、全景交通服务等方面一系列技术难点，建立了交通视觉大数据智能分析处理技术体系，面向交通大数据有效利用研发了多个应用系统和平台，制定了4项国家标准和1项行业标准，项目成果和技术在全国70多个地区和城市实现了大规模应用。其中，在2014年1月至2014年12月在山东省平度市智能交通建设项目中完成了项目整体技术的应用。在北京、长沙、青岛、苏州等地的交通管理部门和交通运营企业进行了整体技术或部分技术的应用。同时，项目成果成功应用于北京奥运、中非合作论坛北京峰会、“一带一路”国际合作高峰论坛、APEC会议、抗战胜利70周年纪念活动、上合组织青岛峰会等大型活动的交通保障服务。近三年（2015年-2017年）累计新增销售收入10.53亿元，新增利润2.07亿元。
下表列出了项目的主要应用单位情况。

	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	青岛海信网络科技股份有限公司
	整体技术
	在青岛市公安局、长沙市公安局、平度市公安局以及青岛市公安局城阳分局和黄岛分局等单位的智能交通和视频监控系统中进行了整体技术应用。
	2016.1-至今
	王彬

18562607349

	2
	北京市交通运行监测调度中心（TOCC）
	整体技术
	通过北京TOCC二期工程视频图像管理系统的建设，实现了23000多路交通视频的集成和接入，并建立了大规模交通视频资源管理应用平台，依托平台对整体技术进行了应用。
	2014.2-至今
	李静

010-57079682

	3
	北京城建设计发展集团股份有限公司
	交通数据高效表达和智能分析技术
	研发了复杂场景下的客流精准感知技术，并在地铁系统中得到成功应用。
	2013.1-至今
	王丽

13683322107

	4
	北京市交通委
	整体技术
	建成了接入规模达4.38万路的北京市综合交通视频资源管理应用平台，并在北京市实现了常态化、体系化、规模化应用。
	2015.9-至今
	张建强13691461946

	5
	北京市交通委员会通州公路分局
	交通视觉大数据高效表达技术，交通信息服务技术
	实现了视频驱动的交通流感知与仿真可视化，建立了基于视频驱动的路网实时监测及仿真平台。
	2017.1-至今
	郑春颖

13911571866

	6
	北京首都国际机场股份有限公司
	交通视频智能分析和交通信息服务技术
	建立了首都机场出租汽车接续运力和动态客流检测系统，实现了对首都机场3个航站楼的出租车待客区的出租车运力、以及旅客出租车候车区客流的动态监测和预测，并利用数据可视化仿真技术，实现了监测和预测结果直观、高效的显示。
	2015.1-至今
	毛曼

1581151 4767

	7
	北京市地铁运营有限公司
	交通数据高效表达和智能分析技术
	通过客流的动态精准感知和预警，实现地铁客流的优化组织。
	2015.1-至今
	尉倩

010-62293919

	8
	长沙市公安局
	交通视觉大数据处理和智能分析技术
	长沙市“天网工程”（三期）建设与服务项目，在长沙市芙蓉区、天心区等十区县辖区应用，监控点位15321个。
	2016.6-2017.6
	王保杰 18561925799

	9
	青岛市公安局
	同上
	青岛市城区智能交通管理服务系统二期建设项目等，在青岛市市南、市北、李沧三区应用。
	2014.1-至今
	许鹏 18562702166

	10
	山东平度市公安局
	整体技术
	平度市智能交通建设项目，电子警察、电子监控等共计180处。
	2014.1-2014.12
	李璐杰 18363988639

	11
	青岛市公安局城阳分局
	交通视觉大数据处理和智能分析技术
	城阳区天网工程二期建设及服务项目，2000个监控点位和55处高清治安卡口。
	2017.5-2018.6
	姜慧

15269266907

	12
	青岛市公安局黄岛分局
	同上
	青岛市黄岛区西区社会治安天网工程项目，电子警察、电子监控等共计6160台。
	2016.2-2017.10
	刘晓军

18561866071

	13
	青岛市公安局青岛经济技术开发区分局
	同上
	青岛市黄岛区东区社会治安天网工程项目，电子警察、电子监控等共计5215台。
	2016.2-2017.10
	刘晓军

18561866071

	14
	苏州市轨道交通集团有限公司
	交通数据高效表达和智能分析技术
	通过分析轨道交通客流变化，提取客流的波动特性，并通过仿真分析，发现客流组织的问题，提高轨道交通运营组织效率。
	2016.7-至今
	彭培培

13584886577


六、主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明

专利
	基于压缩感知的图像解码方法
	中国
	ZL201210156638.5
	2014.
4.2
	1373355
	北京工业大学
	尹宝才，施云惠，张臻，李倩
	有效

	国家

标准
	《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》第1部分：总则  
	中国
	GB/T 28059.1
	2011.
12.30
	中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局，中国国家标准化管理委员会
	交通运输部公路科学研究院，安徽博微广成信息科技有限公司
	张可，李建华，刘浩，李静，秦德斌，李宏海，吴鉴，钱越等
	现行

	国家

标准
	《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》第3部分：接口与通信控制协议
	中国
	GB/T 28059
	2011.
12.30
	中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局，中国国家标准化管理委员会
	交通运输部公路科学研究院，安徽博微广成信息科技有限公司
	张可，刘伟，李宏海，秦德斌，李静，刘兵，刘浩，吴鉴等
	现行

	发明

专利
	一种单视角被遮挡的目标的跟踪和定位方法
	中国
	ZL201310110181.9
	2016.
12.28
	2322018
	北京工业大学
	胡永利，孙艳丰，马俊
	有效

	发明

专利
	干线道路的干线协调控制方案的评估系统和方法
	中国
	ZL201410385475.7
	2017.
9.1
	2606186
	青岛海信网络科技股份有限公司
	马晓龙，刘海青，王朋，孔涛，孙峰，赵焕臻，吴广胜
	有效

	发明

专利
	一种检测车道车流量的方法及装置
	中国
	ZL201510250157.4
	2017.
7.4
	2541413
	青岛海信网络科技股份有限公司
	郝旭宁，张代玉，衣华军
	有效

	行业

标准
	城市轨道交通公共区域客流数据采集规范
	中国
	JT/T1097-2016
	2016.
12.30
	中华人民共和国交通运输部
	北京市交通信息中心、交通运输部科学研究院、北京城建设计发展集团股份有限公司
	刘浩，汪波，李伟，鲍枫，葛启彬，刘好德，魏运，陈智宏，赵兴东，杨远舟等
	现行

	发明

专利
	一种基于深度图像获取客流速度和密度参数的方法
	中国
	ZL201510603402.5
	2016.
8.24
	2209846
	魏运，田青，仝淑贞
	魏运，田青，仝淑贞
	有效

	发明

专利
	一种图像显著度检测的方法
	中国
	ZL201210191505.1
	2014.
8.7
	1468990
	大连理工大学
	孙晶，卢湖川
	有效

	发明

专利
	一种基于低秩算法的路网交通数据的补全方法
	中国
	ZL201510482383.5
	2017.
10.24
	2665592
	北京工业大学
	张勇，杜蓉，刘浩，王博岳，尹宝才
	有效


七、主要完成人情况

	姓    名
	尹宝才
	排  名
	1

	技术职称
	教授
	行政职务
	学部部长

	工作单位
	大连理工大学
	完成单位
	大连理工大学

	对本项目贡献：

	作为项目总负责人，负责总体研究方案的制定，项目的实施与执行，安排、组织和协调各项研发任务。对第1、2、3项创新作出了创造性贡献，主导综合交通视觉大数据多维高效表达技术、新型的数据流和特征流一体化的交通视觉大数据传输集成技术、交通视频目标检测和跟踪技术、以及基于稀疏低秩模型的交通视频聚类方法的研发，参与制定了《信息技术 先进音视频编码 第2部分:视频》（GB/T20090.2-2006）国家标准，并负责相关技术的应用推广工作。




	姓    名
	胡永利
	排  名
	2

	技术职称
	教授
	行政职务
	无

	工作单位
	北京工业大学
	完成单位
	北京工业大学

	对本项目贡献：

	项目核心完成人员，在创新点[1-3]中做出创造性贡献。负责综合交通视觉大数据多维高效表达和智能分析处理等核心技术的研发，提出了交通视频流形上的低秩和稀疏模型、多视频的流形乘积的融合方法、基于视频的交通实时仿真技术、以及流形上交通视频的无监督聚类技术等创新技术，构建了新型的数据流和特征流一体化的交通视觉大数据传输集成技术架构。




	姓    名
	张可
	排  名
	3

	技术职称
	研究员
	行政职务
	副主任

	工作单位
	北京市交通运行监测调度中心
	完成单位
	北京市交通运行监测调度中心

	对本项目贡献：

	项目核心完成人员，主要负责项目成果在北京市的集成应用工作，在创新点[1，3]中做出创造性贡献。提出了高复杂度集成和多主体协同应用的视频平台构建技术，主持建成了接入规模达4.38万路的北京市综合交通视频资源管理应用平台，并在北京实现了常态化、规模化和体系化应用。主导制定了《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》（GB/T 28059）国家标准。 




	姓    名
	马晓龙
	排  名
	4

	技术职称
	中级工程师
	行政职务
	城市交通事业部部长

	工作单位
	青岛海信网络科技股份有限公司
	完成单位
	青岛海信网络科技股份有限公司

	对本项目贡献：

	项目核心完成人员，主要负责项目成果的应用推广工作，在创新点[2，3]中做出创造性贡献。负责基于大数据的交通优化和控制技术的研发，参与创建了基于视频和多源异构数据融合的城市级交通在线仿真系统，并负责大规模复杂交通系统的全景智能交通保障服务平台的研发工作。获2018年青岛市科学技术进步奖一等奖。




	姓    名
	刘浩
	排  名
	5

	技术职称
	研究员
	行政职务
	副主任

	工作单位
	北京市交通信息中心
	完成单位
	北京市交通信息中心

	对本项目贡献：

	项目核心完成人员，在创新点[2，3]中做出创造性贡献。负责基于视频智能提取分析的道路交通状态动态评估和客流检测技术的研发，参与大规模交通视频跨平台互联系统和支持交通智能服务的综合交通视频资源管理应用平台的研发工作。参与制定了《公路网图像信息管理系统 平台互联技术规范》（GB/T 28059）国家标准，主导制定了《城市轨道交通公共区域客流数据采集规范》交通运输行业标准（JT/T1097-2016）。




	姓    名
	魏运
	排  名
	6

	技术职称
	教授级高工
	行政职务
	无

	工作单位
	北京城建设计发展集团股份有限公司
	完成单位
	北京城建设计发展集团股份有限公司

	对本项目贡献：

	主要负责项目成果在轨道交通中的应用，对技术创新点[2，3]做出创造性贡献。发明了基于视频的高精度客流感知技术与设备，负责地铁客流密集度指数计算方法及发布系统的研发，构建了面向运能提升的效能评价体系，并参与制定了《城市轨道交通公共区域客流数据采集规范》交通运输行业标准。




	姓    名
	卢湖川
	排  名
	7

	技术职称
	教授
	行政职务
	创新创业学院院长

	工作单位
	大连理工大学
	完成单位
	大连理工大学

	对本项目贡献：

	在创新点[1，2]中做出创造性贡献。提出了基于图像超分辨率的显著性检测方法、基于不确定特征的卷积网络显著性检测方法、自适应度量学习的显著性检测方法，以及基于边缘和软分割技术的显著性检测方法。在此基础上，提出和实现了有遮挡情况下的运动目标鲁棒跟踪方法。


	姓    名
	郝旭宁
	排  名
	8

	技术职称
	高级工程师
	行政职务
	公共安全事业部副部长

	工作单位
	青岛海信网络科技股份有限公司
	完成单位
	青岛海信网络科技股份有限公司

	对本项目贡献：

	在创新点[2，3]中做出创造性贡献。提出了一种检测车道车流量的方法，主导研发了融合红外和可见光补光的电子警察系统，参与研发了复杂交通场景的全景智能交通服务保障平台，实现了交通系统的智能优化。获2018年青岛市科学技术进步奖二等奖。


	姓    名
	张勇
	排  名
	9

	技术职称
	副教授
	行政职务
	无

	工作单位
	北京工业大学
	完成单位
	北京工业大学

	对本项目贡献：

	在创新点[2，3]中做出创造性贡献，提出了基于低秩表示的交通数据修复技术、基于联合低秩表示的多源异构交通数据融合技术、以及数据驱动的交通仿真技术等创新技术，并主导研发了数据驱动的城市级交通在线仿真平台。


	姓    名
	施云惠
	排  名
	10

	技术职称
	教授
	行政职务
	无

	工作单位
	北京工业大学
	完成单位
	北京工业大学

	对本项目贡献：

	在创新点[1，2]中做出了创造性贡献，主要负责高维多维交通视觉数据的高效表达技术的研发工作。提出了交通视频信号多维稀疏表示模型，并给出了低复杂度字典学习方法，大幅降低了多维交通视觉大数据表示的复杂度。提出了基于压缩感知的视频高效编码技术，实现了基于数据重构的交通视觉大数据高效压缩和传输。


八、主要完成单位及创新推广贡献

（1）青岛海信网络科技股份有限公司，第1完成单位

主要负责整体技术框架和应用系统的研发，以及技术成果的产业化工作。完成了项目成果新型的数据流和特征流一体化的交通视觉大数据传输集成技术架构的实施应用；完成了项目提出的交通视觉大数据智能分析处理技术应用，包括基于交通视频的车辆和行人等交通要素的检测跟踪技术及其产品开发和工程应用；主持研发数据驱动的城市级交通在线仿真系统和全景智能交通服务平台，并在长沙、青岛、平度等地的智能交通系统中进行了规模应用。针对国家重大活动的交通保障服务，率先研发了具有交通仿真和推演功能的交通保障服务系统，并在上合组织青岛峰会等大型活动的交通保障服务中得到成功应用。同时，负责项目的组织管理和合作协调工作，为项目提供人力资源和物质保障。对项目的三个创新点做出了重大贡献。

（2）大连理工大学，第2完成单位

主要负责核心关键技术的突破和应用系统的研发，重点研发了交通视觉大数据的高效表达、压缩编码和智能处理等核心技术，并协调项目组其他完成单位研究团队的协作，实现产、学、研、用的多方合作。通过联合政府交通管理部门和青岛海信网络科技股份有限公司等交通领域顶尖企业进行研究成果的推广应用。对项目创新点[1-3]有突出贡献。

（3）北京市交通运行监测调度中心，第3完成单位

负责部分核心技术的研发，负责项目成果在北京市的集成应用工作。构建了高复杂度集成和多主体协同应用的视频平台，建成了接入规模达4万路的北京市综合交通视频资源管理应用平台，实现了常态化、体系化、规模化的管理和应用。对项目创新点[1-3]有重要贡献。

（4）北京工业大学，第4完成单位

重点负责交通视觉大数据表达和分析等核心关键技术的研发工作。提出了一系列交通视觉大数据智能处理和分析技术，攻克了非结构化交通视频与多元异构交通监测数据有效融合的技术难题，联合各完成单位研发了城市级在线交通仿真系统和大规模复杂交通系统的全景智能交通服务平台，并协助完成项目成果的应用和推广工作。对项目创新点[1-3]有重要贡献。

（5）北京市交通信息中心，第5完成单位

参与了核心技术的研发，并协助项目成果在北京市的集成应用工作。重点参与研发了基于视频的道路交通状态智能提取分析技术和交通客流检测技术，并将相关技术成功应用于北京市综合交通视频资源管理应用平台，实现了交通视频智能分析的常态化应用。对项目创新点[2，3]有重大贡献。

（6）北京城建设计发展集团股份有限公司，第6完成单位

主要负责部分核心技术的研发工作。重点研发了基于视频的高精度交通流感知技术，并研制了面向地铁场站的客流感知设备；制定和建立了面向运能提升的效能评价体系及客流协同组织与管控系统研发参编行业规范，并协助完成项目成果的应用和推广工作。对项目创新点[2，3]有重要贡献。
九、完成人合作关系说明

项目完成单位具有长期的良好合作关系，通过共同承担科研项目、联合技术攻关和产业合作共同完成了项目成果。第一完成单位青岛海信网络科技股份有限公司在智能交通领域具有良好的研发积累和产业应用优势，与第二完成单位大连理工大学在交通视频分析处理等方面具有长期的合作关系，双方合作研发了“交通仿真三维可视化平台和警卫任务的三维可视化平台”，并成功应用于上合组织青岛峰会等大型活动的交通保障服务。大连理工大学与北京工业大学有长期紧密的科研合作关系，双方共同承担了多项科研项目，共同发表论文几十篇，在该项目中两个高校共同承担了交通视觉大数据高效表达和智能分析技术的研发工作。北京市交通运行监测调度中心、北京工业大学、北京市交通信息中心和北京城建设计发展集团股份有限公司围绕北京和京津冀的交通发展问题，开展了交通感知、交通数据处理、交通监测、交通优化管控等多方面的技术合作，取得了多项专利和论文等合作成果，并共同制定了多项国家标准和行业标准。在完成单位长期的良好合作下，项目完成人尹宝才，胡永利，张可，马晓龙，刘浩，魏运，卢湖川，郝旭宁，张勇和施云惠紧密合作，共同完成了该项目成果。具体的合作关系说明如下：

尹宝才和胡永利共同承担国家自然基金项目“基于三维表示模型的人脸识别方法研究”（60375007），是6篇相关论文的共同作者；尹宝才、张可、刘浩是1篇相关论文的共同作者；尹宝才，马晓龙和郝旭宁合作研发“交通仿真三维可视化平台和警卫任务的三维可视化平台”；尹宝才、刘浩和张勇是4篇相关论文的共同作者；尹宝才和卢湖川是2篇相关论文的共同作者；尹宝才和施云惠是核心专利第1项和相关6项专利的共同权利人，是3篇相关论文的共同作者；尹宝才和张勇是核心专利第10项的共同权利人。

胡永利、张可、刘浩、张勇是1篇相关论文的共同作者；胡永利、刘浩、施云惠共同承担北京市科技计划项目“基于视频实时仿真技术的城市道路交通监视技术研究与示范”（Z171100000517004）；胡永利，张勇，施云惠共同承担北京市交通行业科技项目“面向交通运行监测服务的数据资源应用与特征智能提取技术及示范项目”。

张可和刘浩共同参与制定了国家标准（核心知识产权第2项和第3项），是4项相关专利的共同权利人，是2篇相关论文和1部专著的共同作者。

刘浩和魏运共同参与制定交通运输行业标准（核心知识产权第6项），是1篇相关论文的共同作者；刘浩和张勇是5篇相关论文和1部专著的共同作者。

